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Wstep

Badania genetyczne to wielkie ggniccie nauki. Otwieraj one
przed ludmi ogromne maliwosci poszerzenia dotychczasowe] wiedzy
I dalszego pogpu. Wykorzystywane a w wielu dziedzinach
zwigzanych zzyciem cziowieka. Na dia skak map zastosowanie
w kryminalistyce oraz badaniach medyczadesvych, w tym do

badania spornego ojcostwa.

Analiza polimorfizmu DNA jest najdoskonalsz najbardziej
obiektywry, metod pozyskiwania srodkéw dowodowych. Zostato
to docenione i gte w dokumentach Unii Europejskiej. W Rekomendaciji
Rady Europy (R1/92) =zawarto zalecenie, aby ,badam&lA
wykonywane byty w kadym maliwym przypadku, bez wzgtu
na wag popetnionego czynu”. Zgodnie z wsf wymienion
Rekomendagj analiza DNA ,(...) jest skomplikowanym procesem
naukowym, ktory mge by prowadzony jedynie w laboratoriach
majcych odpowiednie wyposganie i ddwiadczenie, a wykonagy je
eksperci powinni posiada wysoki stopi@ wiedzy zawodowe]

I praktycznej’. Standardy baflggenetycznych w dochodzeniu ojcostwa
okresla Komisja Genetyki &lowej Polskiego Towarzystwa Medycyny
Sadowej i Kryminologii, ktéra co 2 lata przeprowadatestagj. Liste
placowek, ktére uzyskaly atest pmony znale¢ na oficjalnej stronie
internetowej Polskiego Towarzystwa Medycyny ad8wej

I Kryminologii, wéréd nich od wielu lat znajdujecsPracownia Genetyki
Sadowej Uniwersytetu Medycznego w todzi. Celem takieg
postpowania jest zapewnienie jak najgyego poziomu analiz
genetycznych wykonywanych dla potrzeb wymiaru sjpgdliwvosci oraz

organow scigania. Atestacja laboratoriow genetycznych poawah



przyjecie wspolnej strategii, standaryzacji metod i nazetwa oraz

ustalenia norm i oceny prawidioé@ genotypowania i wnioskowanta.

Testy DNA staly si miedzy innymi srodkiem do ustalania
ojcostwa i pokrewigstwa, w tym spornego ojcostwa. Poleganpe na
zbadaniu genetycznego zapisu kilkunastu markerowetgeznych
(fragmentéw DNA) znajdugych s¢ w réznych miejscach w okbie
catego genomu. Do tego typu badavybrano te, ktdre speinigj
elementarny warunek, jakim jest zu r&norodndé (polimorfizm).
Uzyskany na ich podstawie profil genetyczny zoloy z kilkunastu
wybranych markerow mn® by niepowtarzalnym wyznacznikiem
dla kazdej osoby. Jest to tak zwany ,genetyczny odciskgialReguty
te] nie speinigg jedynie jednojajowe binigta. Wana kwesta
jest uzyskanie pewsoi, czy badane osoby nie byly wéneej poddane
przetaczaniu krwi ddz tez transplantacji szpiku kostnego,
co maze mig€ znaczacy wptyw na wynik badania. Skutkiem tego jest
zmiana standardow  paegbwania przy  pobieraniu  probki
do badéa genetycznych. Odchodzi¢siod badéa na podstawie krwi
na rzecz wymazéw komérek nabtonka z biathyzowej jamy ustnej.
Wynika to z faktu, w wigkszaici przypadkéw po udanym przeszczepie
komoérek macierzystych szpiku ngstije zmiana genotypu biorcy

na genotyp dawcy w nowotworzonych komérkach Krwi.

Badania genetyczne umiwiaja ustalenie profilu genetycznego
badanej osoby. Magone przynié¢ wiele korzyci, jednake niog
ze solh réwniez pewne zagrzenia i ograniczenia. Wyniki badania
genetycznego magodstoné rodzinne sekrety zwrane z ojcostwem
I adopcjp. Dlatego te bardzo istotne przed peadjem decyzji
0 przeprowadzeniu bafla jest uwiadomienie ich maiwych

konsekwencji.
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Rozdziatl |

Dowod w procesach o ustalenie ojcostwa przed lmda
DNA.

1.1. Dowdd z ustalenia najbardziej prawdopodobnego okres

poczcia.

Zgodnie z artykutem 85 kodeksu rodzinnego ,Domnieysk,
ze ojcem dziecka jest ten, kto obcowat z matkie dawniej ni
w trzechsetnym, a nie pdiej niz w sto osiemdziesiym pierwszym
dniu przed urodzeniem dziecka”. Jest to tzw. okkescepcyjny,
prawnie okrélony przedziat czasu, w ktorym musiato &oj
do zaptadniajcego wspdtycia i poczcia, w wyniku ktérego narodzito

si¢ zdolne dazycia dziecko.

Ocena dojrzakxi noworodka w stosunku do czasu trwanigygi
jest maliwa jedynie w sytuacji, gdy zarbwno matka i ojcidziecka
podaj zgodne daty obcowania fizycznego lub jego zapanest
Gdy podane daty nie mieszcsic w ustawowym terminie,asl maze

odrzuci powodztwo'

Dlugos¢ trwania cazy ma daé¢ szerokie ramy. Przeghy czas jej
trwania to 280-284 dni lier od pierwszego dnia ostatniej megsaki,
lub 266-270 dni od daty stosunku zaptadgiago. Podstagvwydania
opinii okreslajacej czas trwania gty jest dokumentacja lekarska,
a w szczegoOlnki karta ciazy i porodu oraz historia rozwoju noworodka.
Do jej sporadzenia wykorzystuje si rowniez stopier dojrzatcci
noworodka. Pod uwagbierze st takie parametry jak: diugé ciata
i jego ckzar, obwod gtéwki, a tate rozwoj poszczegdlnych organow
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i naradéw. Na tej podstawie prowadzong asdpowiednie obliczenia
najbardziej prawdopodobnego terminu pmta w oparciu
0 opracowania statystyczne i normy dlamych okreséw aizy i pici.
Nalezy jednak pamitac 0 mazliwosci odchyler od przeaitnych danych.
Wartaci zawarte w okrdonych granicach od przetnych nie g
wykluczapce, chocia mniej prawdopodobne. Uznajec¢size jest
niemazliwe urodzenie dziecka wykazgego cechy dojrzasoci przed
uptywem 229 lub po 321 dniach trwaniazsi.!

Dowdd z porownania stopnia rozwoju noworodka z séme,
w ktorym domniemany ojciec obcowat fizycznie z mgatlziecka
jest przeprowadzany niezwykle rzadko. Wynika taaktd, ze pozwani
najczscie] zaprzeczaj aby zaistniaty midzy nimi a matk dziecka

kiedykolwiek stosunki intymn@.

Badania takie zleca i gtownie lekarzom ginekologom
lub lekarzom innych specjaléa (blizej nieokrdlonych w aktach
sadowych), jednake najpetniejsze i najdoktadniejsze opinie wydaj
lekarze zatrudnieni w Instytutach Pzhictwa lub biegli z Zaktadow
Medycyny Sdowej Akademii Medycznych. Przetmy czas na wydanie
tego typu ekspertyzy to 20 dhi.

1.2. Dowadd z badania ptod&oi mezczyzny.

Dowdd z badania azczyzny w kierunku jego zdolsoi ptodzenia
w okresie pooczia polega na dowiedzeniu jego niezdaémo
do wspotycia, czyli niemocy piciowej lub stwierdzenia brakdolnagci
do zaptodnienia, czyli nieptodéa. Wyze] wymienione rodzaje
impotencji mog o0znaczé& ograniczenie madiwosci ptodzenia

lub jej catkowity brak?



Na podstawie badania lekarskiego dlamy, czy wystpuja
u mezczyzny jakiekolwiek nieprawidtowdsi, ktore uniemeliwiaja
obcowanie fizyczne z partnerkub wykluczag jego ptodnécé. Niemoc
piciowa mae by spowodowana zmianami wrodzonymi, jak
na przyktad niedorozwojem nadow lub mog by¢ one nasfpstwem
zmian nabytych, takich jak zaburzenia hormonalne
I nerwicowe. Niemoc piciowa nie wyklucza wmlevosci zaptodnienia,

chot jest w staniegj w znaczacym stopniu ograniczy'

W celu wydania oceny ptoddo mezczyzny wykonuje si
badanie lekarskie, na ktére sktada wiywiad lekarski, og6lne badanie
fizykalne, a take badanie nasienia. Owo badanie powinnc by
przeprowadzone w Poradni Andrologicznej z zachoammnwszystkich
procedur, jakich wymaga badaniedhce dowodem w sprawie. Probka
powinna zost& pobrana od pacjenta dwukrotnie, w wyznaczonym
osrodku, po przebadaniu pozwanego przez lekarza. dgieskzczalne
jest badanie na podstawie przyniesionego materighzez

zainteresowanego.

Ograniczona zdolrsd do zaptodnienia kobiety w okresie
koncepcyjnym nie  wyklucza  catkowicie, lecz  zmnigjsz
prawdopodobigstwo ojcostwa pozwanego eatzyzny. Wysgpowanie
w nasieniu chociakilku zywych, prawidtowo zbudowanych plemnikow
nie pozwala na wykluczenie ptodimd mezczyzny. Talg mazliwosé daje
jedynie zupelny ich brak w nasieniu — azoospermid lich

obumarcie — nekrospermia.

Przeprowadzenie tego typu dowodu aw& Sk czsto
z trudndcia okreilenia stanu ptodrimi mezczyzny w okresie pogkia
dziecka. Dlatego tejest bardzo rzadko wykorzystywany jako kluczowy

dowod w sprawie.



1.3. Dowadd z badania antropologicznego.

Badania antropologiczne poleganpa poréwnaniu wielu cech
morfologicznych dziecka z analogicznymi cechamiknapozwanego.
Kazda cecha somatyczna jest determinowana dwiemgciami
pochodacymi od biologicznych rodzicow. W niektérych przylkach
ujawnia s¢ cecha dziedziczona tylko po jednej ze stron. Cechy
ujawniapce se¢ u dziecka mog by¢ charakterystyczne dla dziadkéw
i w ogoble nie ujawrd sie u rodzicow® Badania antropologiczne mog
by¢ przeprowadzone po ukozeniu przez dziecko 3 rokmycia ze
wzgledu na konieczri@ pelnego wyksztalcenia esiniektérych cech
morfologicznych podlegagym zmianom rozwojowym. Na ogoh ®ne
bardzo czasochtonne, wymagaponadto spormizenia szczegotowej

dokumentacji fotograficzné;j.

Analiza antropologiczna obejmuje 180 zmgch cech
morfologicznych, jednate ich liczba jest indywidualnie dostosowywana
do danego rozpatrywanego przypadkua $ cechy takie jak:
uksztaltowanie agci mdzgowej czaszki, twarzy, okolicy oczu, barwa
I struktura €czowki, ksztatt ust, brédki, mawin usznych, rodzaj
owlosienia, ogolna budowa ciata, uktad listewekrakoh na opuszkach
palcow gk i stop. Analizowane cechy zestawia sV pieciu klasach
(A, M, Z, P, X) okrdlajacych podobiéstwo dziecka w stosunku
do matki mdz pozwanego. Najwce] wnoszace do analizy ojcostwaa s
cechy skrajne, rzadko wysgiujagce Iub charakterystyczne cechy
ukazupce  podobiastwo lub  rG@nice pomegdzy  dzieckiem
a domniemanym ojcem, w szczegd@iciogdy nie podziela ich matka

dzieckat

Ekspertyza antropologiczna nigdy nie byta wykonyavagako
pierwszy dowod w sprawie. Nigdy ostatecznie nie gkata ojcostwa.
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Kazdorazowo byta poprzedzana badaniem cech grupowychki k
I wykonywana tylko w sytuacji, gdy analiza serolxna
nie wykluczyta ojcostwa pozwanegoSredni czas oczekiwania

na wydanie opinii stanowi 7 miesy.
1.4. Dowdd z badania serologicznego.

Jakosrodek dowodowy w praktyceagowej badania krwi zostaty
wprowadzone w 1924r. Pozwolity na to poprzedeajten fakt odkrycia
uktadu grupowego ABO przez K. Landsteinera w 1901poznanie
zasad ich dziedziczenia. [Qki temu wiadomo byloze dziecko mae
mie¢ tylko takie cechy grupowe, jakie wypuja U jego rodzicow.
W wyniku poznania kolejnych uktadoéw grupowych iyaygnow krwi,
Minister  Zdrowia i Opieki Spotecznej w  porozumieniu
z Ministrem Sprawiedliwéci wprowadzit instrukej bada. Znalazty sg
w niej uktady grupowe krwi ABO i MN, a tak antygeny z ukfadu Rh,
uznane za podstawbada krwi w sprawach o ustalenie ojcostwa.
Zawiera ona rownie wytyczne dotyczce procesu pobierania krwi,
a take wzoér protokotu. Instrukcja okila jednoczénie, ze badanie dla
celow postpowania gdowego mae przeprowadZi biegly oraz osoby
zatrudnione w Zaktadach Medycynywddwe] Akademii Medycznych
i instytucji naukowych, ktore znalazlyesw wykazie sporgdzonym
przez Ministra Sprawiedliwii w porozumieniu z Ministrem Zdrowia.
Klasyczna ekspertyza serologiczna, este réwnie nazywana
pierwszego stopnia, obejmowata szereg zmidowanych cech
grupowych krwi w obgbie: antygenow erytrocytow [ABO (A A));
MNSs; Rh ¢ CcDEe; Kell; Duffy: Fy (a,b); Kidd: Jk (a,b)], Bek
surowicy krwi (GM/KM; HP; DC; C3; Bf; Tf), niektérsh uktadow
enzymatycznych (ACP; PGM1; ESD; GLO; PT; PGP). Rezzeniem

tej ekspertyzy byta analiza polimorfizmu antygenteukocytarnych,
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zwanych réwnie ukladem zgodniei tkankowej HLA (antygeny klasy I:
locus ABC oraz antygeny klasy Il: locus DR). Zakedspertyzy byt
modyfikowany zgodnie z pagiem wiedzy

Wraz z whczaniem do badania kolejnych uktadow &vgizata s
mozliwos¢  wykluczenia ojcostwa miczyzny, ktéry nie byt
biologicznym ojcem dziecka. Jednak rozstrzggm kwestii ojcostwa
nastpowato wyhcznie wtedy, j&li u dziecka ujawniala si cecha
nieobecna u matki i domniemanego ojca, tak zwacha&yhczapca
ojcostwo. Brak cechy wytzapcej w zakresie ekspertyzy serologicznej
jedynie w pewnym stopniu uprawdopodabniat ojcostvale nie

przegdzat o nim.
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3. Pod red. Gerarda Drewy i Tomasza Ferenca; ,Podstawy
genetyki dla lekarzy i studentéw”; Urban&Partnerrdttaw
2003
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Rozdzial 2

Genetyczny dowdd w procesach o ustalenie spornggstwa.

2.1. Wprowadzenie analizy DNA do medycynyswe]

Wraz z odkryciem prof. A.J. Jeffreys’a, ktéry wyleh w 1985r.,
ze maliwe jest przeprowadzenie identyfikacji osobniczepprzez
analiz wysoce zmiennych regiondw minisatelitarnego DNA,
rozpoczta sk ekspansja analiz DNA w naukachdewych. Metoda
analizy genetycznego odcisku palca tzw. ,DNA fingyert” opracowana
przez A.J. Jeffreys’a zostata natychmiast zastosawav wielu
laboratoriach gdowych na catymiwiecie. Metody tej nie maa byto
porowna& z badaniami serologicznymi, ktére byly stosowaneeg eg
bad&s DNA.' Dzicki analizie sekwencji DNA mzemy nie tylko
potwierdzé lub wykluczy ojcostwo mezczyzny, ktéry jest dospny
badaniu, ale tale zbada ojcostwo nieyjacego mezczyzny na podstawie
materiatu genetycznego jego bliskich krewnych. BaldDNA mazna
przeprowadz w oparciu o kilkangie komorek. To rewolucyjna zmiana
w poréwnaniu z badaniami serologicznymi, do wykadaahktérych

niezledne byto kilka mililitréw krwi.

Metody analizy DNA ulegty pogbowi wraz z rozwojem nauki
I technologii. Rewolucyjnie skrocit siczas oczekiwania na wynik
badania z kilku tygodni do paru godzin. Najnowszeetody
Sa coraz mniej pracochtonne, poniewaie & wykonywane ¢cznie,

lecz przez wysoko wyspecjalizowpaaparatu.
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2.2. Technika badaRFLP

Analiza DNA wprowadzona przez A.J. Jeffreys'a w838
przeprowadzona byta w oparciu me¢d®FLP (angrestriction fragment
length polymorphisin oznaczajca polimorfizm dtugdci fragmentow
restrykcyjnych. Zwizana jest ona z da zmienndcia wzorow DNA,
odpowiadajca zmienndci obserwowane] przy badaniu odciskéw
palcow. W metodzie RFLP w dochodzeniu ojcostwa hada regiony
minisatelitarnego DNA. Ich charakterystygziechy jest stosunkowo
dlugi motyw  powtarzalny w porOwnaniu z  regionami
mikrosatelitarnymi, zwanymi réwnieregionami krotkich tandemowych
powtorzér tzw. STR (angshort tandem repeaf). W metodzie RFLP
zmiennej diugéci fragmenty DNA otrzymuje gipoprzez jego poetie
odpowiednimi enzymami restrykcyjnymi, ktore rozpapgnspecyficznie
okreslone sekwencje facucha DNA. Przy takich analizach wykorzystuje
sic sondy molekularne dwoéch typéw: MLP — wielolokusowe
pozwalajce na jednoczesne badanie wielawdch loci DNA, lub SLP —

sondy jednolokusowe, ktére udliviaja badanie tylko jednego locus.

Analiza minisatelitarnych regionow tandemowych paeen
metody RFLP skiada siz kilku gtébwnych etapow:

* izolowanie DNA z leukocytow krwi obwodowej pobrarog osob

uczestnicacych w badaniu

» pockcie DNA na fragmenty w odpowiednim miejscu, za paeamo
enzymow restrykcyjnych zdolnych do rozpoznania

charakterystycznej sekwencji DNA

» rozdziat elektroforetyczny uzyskanych wéaej fragmentow
DNA w zelu agarozowym, co umnibwia uporzadkowanie
fragmentéw DNA pod wzgbem wielkaci

14



» przeniesienie upogdkowanych fragmentbw DNA na feli

nylonowa

o prehybrydyzacja oraz hybrydyzacja — qudenie fragmentow
DNA z wybrary sond, molekularm (MLP lub SLP), ktéra jest
odpowiednio wyznakowana

» uwidocznienie fragmentéw DNA zgodnie z metorhakowania
(autoradiograficznie, chemiluminescencyjnie, kotoegryczniej

Otrzymany obraz i sie w zalenosci od zastosowanej sondy.
Dla sond MLP hkdzie to zbidr kilkunastu do kilkudziesiu prazkow
DNA. Przy sondach jednolokusowych SLP otrzymamyaabdwdch
prazkow, kazdy odziedziczony po jednym z rodzicowsljdadana osoba
jest heterozygat lub jeden pazek, jesli badana osoba jest homozygiot
Za pomog analizy komputerowej obrazu i poréwnania proby dvej
z wzorcem, po przeprowadzeniu odpowiednich obficze przyblizeniu
okresla sie wielkos¢ prazkéw. Wyniki tego typu analizy nima take
przedstawd w formie ,fenotypowego” opisu obrazu uzyskanych
prazkbw DNA. Takie posipowanie byto typowe w pogikowym
okresie badania DNA dla potrzeb rozstrzygania spgonojcostwa.
W tym celu porzdkowato s¢ prazki i podawato ile i jakich kombinacji
wystepowato pomtdzy matlk, dzieckiem 1 pozwanym. Analiza
sprowadzata si do okrdlenia czy wszystkie fragmenty DNA, ktore
oznaczono u dziecka mialy swoje odpowiedniki u matk
lub domniemanego ojca, jak réwnie€zy u dziecka nie wygbowaty
fragmenty DNA nieobecne u matki i pozwanego. Naspagie takie
analizy mana  wyklucz¢ ojcostwo lub  potwierdzi je
z prawdopodobiestwem zalenym od zakresu zastosowanych hada

I uzyskanych wynikow.
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W  niektérych  sprawach dochodzi do sytuacji, kiedy
u dziecka wysgpuje pojedynczy fragment DNA nieobecnyzadnego
z rodzicow. W takich przypadkach najerozstrzygaé ewentualnét
wystapienia w genomie rzadkiego zjawiska, jakim jestawjd. Dlatego
tez nie powinno si opiera ekspertyzy na badaniu tylko jednego uktadu
DNA. ®

2.3. Metoda PCR

Za odkrycie reakcji PCR (angoolymerase chain reaction-
lancuchowa reakcja polimerazy), zwanej inaczej realanplifikacji,
K.B. Mullis zostat uhonorowany nagrgdNobla w 1985r. Za jej pomac
namnaamy regiony mikrosatelitarne DNA nazywane marker&@hR
(ang. &ort tandem repeats— krotkie tandemowe powtérzenia).
Obecnie technika ta zostata zautomatyzowana do $&gpnia,ze na
namnaenie miliarda kopii wybranego fragmentu DNA oczekige
okoto godziny. Taka il& namnaonego DNA wystarcza do
uwidocznienia genotypu tradycyjnymi metodami elefdretycznymi
badz z wykorzystaniem nowoczesnych komputerowo stergalan
urzadzen do automatycznej analizy zwanych sekwenatoramiaae
wbudowany czytnik laserowy do detekcji produktow RPC
(namnaonych fragmentow DNA). Obraz uwidocznionych prodivkt
PCR  otrzymujemy w  postaci komputerowego  wydruku
zdiagnozowanych ,pikéw”. Tak jak i w metodzie RFLRyniki
poréwnujemy z wzorcem drabiny allelicznej w cellyskania genotypu
badanego ukitadu, ktéry zostaje otomy na podstawie liczby
tandemowych powtdrde charakteryzujcej poszczegolne allefe.
Wykluczenie ojcostwa pozwanego rgmte w sytuacj, kiedy co
najmniej w czterech uktadach peémych na ranych chromosomach

pojawia s¢ u dziecka allel, ktory nie jest obecny u domnieaggnojca
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lub kiedy dziecko nie dziedziczadnej cechy po pozwanym o ojcostwo.
Kiedy jedynie pojedynczy allel dziecka nie ma pakay
u ktéregokolwiek z rodzicéw zakres badania zospajgzerzony w celu
ustalenia mgiwosci wystapienia rzadko spotykanego zjawiska jakim

jest mutacja genetyczia.

Pojedyncze uktady mikrosatelitarnych regionéw w&andwych
powtorzéh typu STR ma mniejsz sile dowodows niz ukilady
minisatelitarne ze wzgllu na to,ze poszczegolne cechy w gbre tych
pierwszych may wyzsz czgstas¢ wyskepowania w populacji. Z uwagi
na to, po przebadaniu jednego ukladu STR, ktory dyiekryminuje
pozwanego jako ojca, nie memy potwierdzat ojcostwa. Jednadke
oznaczenie kilkunastu uktadow STR w toku analizyotliwia z reguty

sformutowanie kategorycznej opinii.

Do badania metad PCR wykorzystywane asgtownie odcinki
STR wystpujace na chromosomach autosomalnych, jedaak wielu
przypadkach do analizy pokrewiswa w linii ngskiej stosowaneas
uktady STR usytuowane na chromosomie Y, waruadyun pte€ meska.
Badanie nierekombinacyjnych markeroéw haploidalnydidre znajdyj
sig na chromosomie Y #mi sic od badania markeréw diploidalnych

znajdujcych st na chromosomach autosomalnych.

Na skutek konieczrgsi badania kilku lub kilkunastu ukladow
DNA oznaczanych metadPCR w celu oagnigcia wiaciwego poziomu
wartasci dowodowej ekspertyzy, wprowadzono do analizyosfoa
reakcg multipleksowej PCR, ktora umliwia jednoczesne nammenie
wielu markeréw w genomie. Zastosowanie automatygarsekwenatora
do detekcji produktéw reakcji multipleks PCR pozavada skrocenie

czasu analizy do kilku godzin oraz znamz obnienie kosztow, przy
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jednoczesnym zachowaniu wysokiej wadodowodowe] ekspertyzy.

Przyktadowy wynik takiej analizy przedstawiono gainie 1.
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Ryc.1. Przykladowy wynik badania regiondéw typu STR reakcji
multipleksowej PCR.

2.4. Elektroforeza kapilarna

Elektroforeza kapilarna jest jednym z najnowszyasiagnieé
techniki badawcze] oraz daje ogromneztiveosci w zakresie analizy
ojcostwa. Wykorzystuje ona zjawisko elektroforezpane od kfca
XIX wieku, czyli migracji casteczek obdarzonych tadunkiem
elektrycznym w kierunku elektrody o przeciwnym zaak cienkich
kwarcowych rurkach. Jako pierwszy wykorzystak tmetod
do rozdzielania biatek A.W. Tiselius, za co zostgtdzniony nagrod
Nobla. Jego technika wraz z pgsm naukowym byta udoskonalana,

szczegolnie w aspekcie konwekcji i dyfuzji. W 198dasipit przetom
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w rozwoju elektroforezy kapilarnej, ktory wynikatadkry zawartych
w pracach Jurgensona i Lukacsa. Zmniejszestednicy kapilary
do 50um ograniczyto wydzielanie ciepta i pozwolit@ stosowanie

napkcia wyzszego rzdu (30kV)!

Rozdziat elektroforetyczny fragmentow DNA w kapdah
przebiega z wykorzystanienswiatta lasera oraz kamery CCD.
Laser emituje promieniowanie, ktore prowadzi do wddenia
barwnikéw fluorescencyjnych zedanych ze starterami reakcji PCR,
ktdore na tym etapie badania stanpwiagmenty migrujcych alleli.
W tym samym czasie kamera CCD odczytuje emisjiorescenci
fali swiatta o okrélonej diugdci, do ktorej dochodzi za kdym razem,
kiedy w okienku detekcji pojawia ¢si allel. Caty proces trwa
ok. 40 minut. W tym czasie w okienku detekcji poj@w sic wszystkie
allele oraz fragmenty DNA o0 znanefcisle okrelonej diugaci,
ktére pelni role wzorca oznakowanego osobnym barwnikiem
fluorescencyjnym. Pomiar diuga wszystkich charakterystycznych dla
profilu genetycznego alleli nagiuje w poréwnaniu do wewitrznego
standardu diugai i drabiny allelicznej o znanych wariantach ponzth
STR! Przyktad najnowoczmiejszego w Polsce sekwenatora
kapilarnego przedstawia rycina 2.
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Ryc. 2 Najhowoczaiejszy w Polsce sekwenator do elektroforezy
kapilarnej, znajducy sk w Pracowni Genetyki f8lowej w Zaktadzie
Medycyny Sdowej w Lodzi.
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Rozdziat 3

Wartaé¢ dowodowa analiz w badaniu spornego ojcostwa.

3.1. Parametry przydatém do bada ojcostwa

Wartas¢ dowodows markerow i ekspertyz w badaniu ojcostwa
ocenia s¢ ha podstawie parametru PE (apgwer of exclusion -sita
wykluczenia). Parametr ten okla tak zwamn przydatné¢ do bada
ojcostwa. Sita wykluczenia to odsetek niestuszniedgprzanych
0 ojcostwo mzczyzn, ktérzy zostan wykluczeni w toku badania.
Im bardziej polimorficzne sswybrane do badania markery, tym fatwiej
jest wyklucz¢ za ich pomog ojcostwo niestusznie pozwanego
mezczyzny: Na rycinie 3 przedstawiono sit wylaczenia
poszczegolnych markerow DNA stosowanych do anabkpprnego

ojcostwa.

PE - sita wylaczenia

0 2 m ®m & n e omom o= £ =3 n ¥ I @ = f o 2 % I n n a = = B
__________________________
wwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwww

Ryc. 3. Sita wykluczenia poszczegolnych markerowhadzcych
w sktad ekspertyzy DNA.
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Wartas¢ dowodowa konkretnego badania jest przedstawiana
za pomog parametru Pl (angpaternity Index— szansa ojcostwa),
na ktorego podstawie naphie wyliczana jest warto

P (angprobability of paternity- prawdopodobigstwo ojcostway.

Szansa ojcostwa Pl ocenia, ile razy bardziej pogpedobne jest
ojcostwo badanego pozwanego w porownaniu do oj@stveowo
wybranego nxczyzny dla konkretnego wyniku ekspertyzy. Parametr
ten obliczany jest dla kdego ukiadu DNA oddzielnie w oparciu

0 czstasci populacyjne poszczegdinych cech dziedzicznych.

Na podstawie uzyskanych astkowych wartéci Pl dla
poszczegollnych uktadéw, obliczamyctm wartgés¢ Pl dla calej
ekspertyzy, a nagbnie obliczamy prawdopodolfistwo ojcostwa

wyrazone wzorem P = PI/(PI+%).

taczny wskanik ojcostwa mowi nam ile razy bardziej
prawdopodobne po wykonaniu badaNA jest to,ze badany rRrczyzna
jest ojcem dziecka aito, ze ojcem nie jest, bo jest nim innyknczyzna
z populacji”® Parametr ten nmni® przybierd wartgi¢ od 0
do nieskaczondci, przy czym 0 oznaczae pozwany nie jest ojcem.
Im wicksza jest wart@® PIl, tym wkksze jest prawdopodokiistwo,
ze pozwany jest biologicznym ojcem dziecka. Wsarto
prawdopodobigstwa wynosgzca 99,9999% ok&ana jest mianem

prawdopodobigstwa graniczcego z pewngia.
3.2. Zasada opiniowania w dochodzeniu ojcostwa

W oparciu o badania genetyczne z@my ze 100% pewroia
wykluczy¢ ojcostwo niestusznie pozwanegeatzyzny lub z 99,9999%
prawdopodobigstwem potwierdd biologiczne ojcostwo. Podstaw
do wykluczenia ojcostwa jest stwierdzenie wpstvania u dziecka alleli
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DNA, ktore nie wystpuja ani u matki ani u domniemanego ojca.
Uzasadniona jest opinia potwierdas ojcostwo, jeeli dziecko
dziedziczy cechy po domniemanym ojcu oraz, gdy ety allele
obecne u dziecka, znajdujsic we wzorze genetycznym matki
lub domniemanego ojca. Ze wgdl na ekstremalny stopie
polimorfizmu, uzyskiwany po przeprowadzeniu badamazakresie
odpowiednio  dobranego zestawu markerbw DNA, szansa
przypadkowego potwierdzenia ojcostwaezcryzny, ktory nie jest

biologicznym ojcem dziecka jest bliska zéru.

100%

95%

90%

85%7,,,,,,~

80%

75%
1° HLA DNA
[ABO MN Kell Rh GM [A, B, C, D] [MLP, SLP, STR, SNP]
PGM ACP GLO ESD HP]

Ryc. 4 Sila wykluczenia poszczegoélnych ekspertyps@ianych

w dochodzeniu ojcostwa.

Istniejp znacace r&nice w opiniowaniu ze wzgllu na znacgce
réznice w wartdci sity wykluczenia w poszczegolnych typach
ekspertyz, co przedstawia rycina 4. W dochodzenijgosbva

na podstawie dowodu z badania serologicznego I° lub
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badania antygenéw zgodimb tkankowej HLA maliwe jest
wykluczenie ojcostwa pozwanego. Natomiast nigm@ jest pewne

potwierdzenieze jest biologicznym ojcem.

Brak wykluczenia w ekspertyzie I° lub HLA oznacza, ojcem
dziecka mae by badany mzczyzna lub inny r@czyzna o takich
samych cechach jak badany. Natomiast w eksperBtxi@ alternatywa
wykluczenia jest potwierdzenie z prawdopodabiezem graniczcym
z pewndcia, aktualnie wynosgcym 99,9999%, co w praktyce oznacza,

ze pozwany jest ojcem. Riice te zostaly zestawione na rycinie 5.

Ekspertyza I° lub HLA

Wykluczenie Brak wykluczenia

Ekspertyza DNA

Wykluczenie Potwierdzenie
z prawdopodobigstwem
99,9999% PI=1 000 000

Ryc. 5 Rénice w opiniowaniu midzy ekspertyz I° lub HLA,
a ekspertyz DNA
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Przy przeprowadzeniu dochodzenia na podstawie bRdaNA
jest inaczej. Ojcostwo wyklucza ¢siw przypadku zaistnienia
4 niezgodnéci miedzy dzieckiem a pozwanym w zakresie markerow
lezacych na ranych chromosomach, a wadéo Pl jest réwna O.
W przypadku wysipienia mniejszej iléci réznic, zakres badania

poszerza sio kolejne uktady DNA, ponad standardowetpascie. °

Potwierdz¢ ojcostwo pozwanego mna jedynie w przypadku,
gdy szansa ojcostwa wynosi minimum 1 000000, co ownida
prawdopodobigstwu ojcostwa co najmniej 99,9999%.
Jest to wymadg, ktéry ustala Komisji Genetykad8wej Polskiego
Towarzystwa Medycyny flowej [ Kryminologii
w  trosce 0 wysaok wiarygodnd¢ ekspertyzy DNA

w dochodzeniu spornego ojcostwa.
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Rozdzial 4

Okolicznasci przeprowadzania badania ojcostwa wg przepisow

Kodeksu Rodzinnego i Opiekozego.

Prawne kwestie dochodzenia spornego ojcostwa rpgpitaepisy
Kodeksu Rodzinnego i Opiekozego (dalej nazywanego k.r.0.). Ustawa
ta weszta wzycie 1 stycznia 1965r. i byta wielokrotnie nowelzana.
Ostatnia nowelizacja byta ogtoszona 12 grudnia 2Q08cz weszia
w zycie dopiero 13 czerwca 2009r. Zawiera ona wielezlmdnych
zmian, ktorych wymagato prawo w zygku z posgpem technicznym

I zmianami obyczajowymi.

Ustawa z 1965 roku wprowadza pewne zafoa co do ojcostwa
okreslonych osob (art. 62 k.r.o.). Domniemywa,ste ojcem dziecka
jest myz matki, jezeli dziecko urodzito siw czasie trwania magnstwa
albo przed uptywem trzystu dni od jego ustania lubewanienia
(art. 62 81 k.r.o.j. Nie stosuje si tego domniemania, 3eli dziecko
urodzito s¢ po uptywie trzystu dni od ogtoszenia separacjkiZda s¢
réwniez, ze dziecko pochodzi od drugiegoeia matki, jeeli urodzito
sig ono przed uptywem trzystu dni od ustania lub umiewenia
makzenstwa, lecz po =zawarciu przez matkdrugiego zwiazku
matzenskiego (art. 62 §2 k.r.d.) Domniemywa s réwniez, ze ojcem
dziecka jest ten, kto obcowat z matldziecka nie dawniej i
w trzechsetnym, lecz nie pdiej niz w sto osiemdziesiym pierwszym
dniu przed urodzeniem csidziecka (art. 85 §1 k.r.o\)W sytuacji,

w ktorej matka obcowata w tym samym czasie z innygiczyzr,
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daje maliwos¢ odrzucenia domniemaniazgi z okoliczndci zdarzenia
wynika, ze ojcostwo innego eiczyzny jest bardziej prawdopodobne
(art. 85 §2 k.r.0.j. Zatozenia powysze mog by¢ obalone w wyniku
powoOdztwa o0 zaprzeczenie ojcostwa. Takie powodziware by
wytoczone przez magk dziecko, domniemanego ojca, ale rovirpezez
prokuratora, j&i wymaga tego dobro dziecka lub ochrona interesu
publicznego (art. 86 k.r.o?)Powédztwo o zaprzeczenie oraz o ustalenie
bezskutecznixi uznania ojcostwa nie jest dozwolonegpuerci dziecka

lub uzyskaniu przez nie petnoleteo(art. 80, art. 83 i art. 86 k.r.d.).

Maz matki ma prawo do wytoczenia powddztwa o zaprza@eze
ojcostwa w cigu széciu miesecy od dnia, w ktorym dowiedziat i
ze jegozona urodzita dziecko. W wyniku nowelizacji z 20@&w, ojciec
nie maze jednak tego zrobipo osagnicciu przez dziecko petnoletdha
(art. 63 k.r.0.Y. Jest to ogblna zasada olegaca maliwosé ustalenia
I zaprzeczenia pochodzenia dziecka petnoletnieljo tya jegozadanie.
Przepis wydcza kompetencje zarowno matki jak i domniemanega oj

w tym zakresie.

Prawne ustalenie ojcostwa 70 nasipi¢ w wyniku uznania
dziecka lub na mocy orzeczeniada. Uznanie dziecka naguje,
gdy nezczyzna, od ktérego pochodzi dzieckoswadczy przed
kierownikiem urzdu stanu cywilnego, ze jest jego ojcem,
co jednoczénie lub w cagu trzech miegscy od dnia éwiadczenia
mezczyzny, potwierdzi matka dziecka. Kierownik egim  stanu
cywilnego jest zobovigzany przedstawiosobom zamierzagym ziazy¢
oswiadczenia konieczne do uznania ojcostwa przepisgulupce
obowizki i prawa wynikagce z tege faktu oraz ranice miedzy
uznaniem ojcostwa a przysposobieniem dziecka. Uenagodnie

z nowelizacg z 2008 roku oparte jest naswdadczeniu wiedzy,
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a nie dwiadczeniu woli jak byto dotychczas. Kierownik gdz stanu
cywilnego ma prawo odmowiprzyjecia gwiadcze, jezeli uznanie jest
niedopuszczalne lub w sytuacji, gdy ma uzasadnioagliwosci,
co do rzeczywistego pochodzenia dzieckaellieaka sytuacja miata
miejsce, uznanie ojcostwa @ nhasipic jedynie przed glem
opiekuniczym odpowiednim ze wzgldu na siedzi® urzdu stanu
cywilnego, ktorego kierownik odmowit pragia owych @éwiadcze
(art. 581 k.r.o.f. Uznanie ojcostwa nie réwnie nasipi¢ przed
wydziatlem rodzinnym &lu Opiekuiczego Iub podczas pobytu
za graniq przed konsulem lub osslwvyznaczon do wykonywania jego
funkcji, oczywskcie jedynie, jéli rodzice & obywatelami polskimi
(art. 73 k.r.o.f. Ojcostwo dziecka mima uzna przed jego narodzinami
(art. 75 81 k.r.o.J. Nowelizacja przepisow kodeksu rodzinnego
i opiekwczego, ktéra obowruje od dnia 13 czerwca 2009r.
wprowadzita nowy zapis moéugy o tym, & oswiadczenia wymagane
do uznania ojcostwa me ztazy¢ osoba, ktora ukazyta szesnaie lat

o ile nie ma przestanek do jej catkowitego ubezmdagolnienia. Jeeli
jednak nie ma catkowite] zdolda do czynnéci prawnych, istnieje
mozliwosé¢ ztozenia wszelkich niezisinych dokumentéw i swiadcze

jedynie przed glem opiekdczym (art. 77 k.r.o.j.

Sadowego ustalenia ojcostwa, zgodnie z artykutem .84 k mae
zazadat matka, jej dziecko oraz w wyniku nowelizacji z tZerwca
2004r. domniemany ojciec dziecka (art. 84 §1 K.f.@miana ta zostata
wprowadzona w zvgzku z wyrokiem Trybunatu Konstytucyjnego, ktory
orzekt,ze art. 84 ustawy z dnia 25 lutego 1964r. ,jest gaeiny z art. 45
ust. 1 i art. 77 ust. 2 oraz art. 72 ust. 1 zd. 2wgzku z art. 32 ust. 3
Konstytucji w  zakresie, jakim wytza prawo nxzczyzny

do dochodzenia ustalenia ojcostWalN sytuacji, gdy dziecko nigyje
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lub oskgreto petnoletnid¢, ani matce dziecka, ani domniemanemu ojcu
takie prawo nie przystuguje. Dziecko lub jego matkaze wytoczy
powddztwo o ustalenie ojcostwa przeciwko domnienmraneojcu.
W wypadku, gdy Ow mrczyzna niezyje, proces wytaczany jest
przeciwko kuratorowi ustanowionemu przed spiekuiczy (art. 84 § 2.
k.r.o)! W sytuacji, gdy powodem w sprawie bylo dzieckoorkt
W czasie pospowania zmarto, ustalenia mpglochodzt jego zs¢pni
(art. 84 § 4. k.r.oj. Domniemany ojciec ma prawo wyto¢zyakie
powddztwo przeciwko dziecku i jego matce, a w penku gdy matka
nie zyje przeciwko dziecku (art. 84 § 3. k.r.6.)stalenia ojcostwa nie
mozna przeprowadzi sytuacji, gdy dziecko wwietle prawa ma ojca.
Przed gdowym ustaleniem ojcostwa jest zatem niglrie zaprzeczenie
ojcostwa mzczyzny, ktory jest uznany za ojca.

Zaprzeczenie ojcostwa polega na wykazaniu przedns,ze nmpz
matki nie jest ojcem dziecka (art. 67 k.r’opowdd ten jest oparty
na podstawie wiedzy. B4 matki powinien zlay¢ powddztwo
0 zaprzeczenie ojcostwa przeciwko matce i jej daiedN sytuacii,
gdy matka niezyje, jedynie przeciwko dziecku (art. 66 k.r.b.).
Zaprzeczenie takie jest prawnie nietivwe, jezeli dziecko zostato
poczte w wyniku zabiegu medycznego (np. sztucznej imsaq
czy .,in vitro”), na ktory zostata wyramna zgoda obojga rodzicow
(art. 68 k.r.oj lub po é$mierci dziecka (art. 71 k.r.o))Matka mae
wytoczye powddztwo o0 zaprzeczenie ojcostwa przeciwko swojem
mezowi i dziecku. Wyjtkiem jest sytuacja, w ktérej gn nie zyje.
Wtedy powddztwo jest sktadane jedynie przeciwkaedgi. Matka ma
do tego prawo jedynie w ggu szé&ciu miesgcy od narodzin dziecka
(art. 69 81 k.r.o.J. Mozliwos¢ wytoczenia powddztwa o zaprzeczenie

ojcostwa mza swojej matki ma réwnie dziecko po o0agnieciu
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petnoletngci. Okresem dapym taka meliwosc jest wiek pomgdzy 18

a 21 rokiemzycia dziecka. Powddztwo jest sktadane przeciwkocmat
I je] mezowi, a jezeli matka niezyje jedynie przeciwko jej RErOwi.
W sytuacji, gdy oboje nieryja, sad opiekuhczy wyznacza kuratora,
przeciwko ktéremu toczy ssprawa (art. 70 k.r.o%).

Dowodzt, ze nwzczyzna nie jest ojcem dziecka ma
w prowadzonym posgpowaniu za pomac zgtoszonych przez stren
srodkéw dowodowych. Mogdo nich nalee¢ oswiadczenia stron, ktére
wiedz doktadnie, kiedy wspayly. Stanowi to problem, gdy jedna ze
stron swiadczy nieprawgd na swog korzys¢ lub  w  sytuaci,
gdy kobieta w danym czasie obcowata zegj nz jednym nezczyzr.
Innymi formami dowodowymi & zeznania swiadkow, dowod
z ustalenia najbardziej prawdopodobnego okresu go@gz badanie
ptodnaci pozwanego rRrczyzny oraz badanie z zakresu antropologii
I serologii. Jednak najbardziej obiektywnym i pewnydowodem
W sprawie o0 ustalenie ojcostwa, rownie opinii S3du Najwyzszego,

jest aktualnie badanie genetycZne.
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Przypisy do rozdziatu:

1. Ustawa z dn. 25 lutego 1964r. Kodeks Rodzinny ieRgpiczy

2. Ustawa z dn. 6 listopada 2008r. O zmianie ustawgddks

Rodzinny i Opiekdczy oraz niektorych innych ustaw.

3. Ustawa z dn. 17 czerwca 2004r. O zmianie ustawydeke

Rodzinny i Opiekdczy oraz niektorych innych ustaw.

4. Wyrok Trybunatu Konstytucyjnego z dnia 28 kwietr2803r.;
sygn. Akt K 18/02

5. Helena Ciepta ,Nowelizacje Kodeksu rodzinnego iefqphczego

z komentarzem”; Lexis Nexis Warszawa 2010

6. Jarostaw Berent, Renata Jacewicz, Stefan Szram I Eymo
pogladéw Sdu Najwyzszego dotycych dowodu w badaniach
DNA w sprawach spornego ojcostwa”; Arch. MeddSKrym.,
2002, 52, 195-204.
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Podsumowanie

Przed e bada& DNA ustalenie ojcostwa przeprowadzano
w oparciu o rane techniki badawcze: badania serologiczne,
nieinwazyjne badania antropologiczne, badania metnmezczyzny
lub okrelenie najbardziej prawdopodobnego terminu goizz Jednake
wyniki tych metod badania ojcostwa posiadatyzydumargines kidu.
Dzigki ciagtemu posfpowi nauki, obecnie mamy mkowos¢ korzystania
z coraz doskonalszych metod analizy polimorfizmuADRozwalay one
na wykluczenie ojcostwa ze 100% pevcie lub potwierdzenie
z prawdopodobiesstwem graniczcym z  pewnécia, hawet
w przypadkach, gdy domniemany ojciec uige. Wykorzystywane &
one do bada dla celéw prywatnych oraz na zleceniead®w
I Prokuratur. Prawne kwestie badaegulup odpowiednie przepisy
Kodeksu Rodzinnego i Opiekazego. Wraz z oggnieciem wysokiego
poziomu technologicznego bagaw oparciu o zastosowanie techniki
multipleks PCR i rozdziatu w sekwenatorach kapyam genetyczne
ekspertyzy stanowiaktualnie szybkie i pewne nadzie w dochodzeniu

ojcostwa.
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